3.12 Betrieb der Kundenanlage

Der Anschlussnutzer muss sicherstellen, dass keine Gefahren fiir Personen, Schiden
in der Kundenanlage oder an daran angeschlossenen Gerédten und/oder Schéden
oder Stérungen von Betriebsabldufen durch Absinken, Unterbrechen, Ausbleiben
oder Wiederkehren der Spannung moglich sind. Malnahmen zu deren Verhiitung
konnen der DIN VDE 0100-450:1990-03 entnommen werden. Weiterhin werden in
der VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4100:2019-04, Abschnitt 10 Anforderungen
an spannungs- oder frequenzempfindliche Betriebsmittel, Blindleistungskompensa-
tionseinrichtungen, Notstromaggregate und besondere Anforderungen an den Betrieb
von Speichern gestellt.

Spannungs- oder frequenzempfindliche Betriebsmittel: Sind hhere Anforderungen
an die Qualitit der Spannung und der Frequenz gefordert, wie beispielsweise fiir
Datenverarbeitungsanlagen, sollten diese Anlagen gesondert behandelt werden. Der
Betreiber kann zusétzliche Mafinahmen, etwa durch den Einsatz von unterbrechungs-
freien Stromversorgungsanlagen, USV-Anlagen, ergreifen.

Blindleistungskompensationseinrichtungen: Der Errichter stimmt die Notwendigkeit,
die Art der Kompensation und die Art der Verdrosselung mit dem Netzbetreiber ab.

Notstromversorgung und Notstromaggregate: Es gelten die Anforderungen aus-
folgenden Normen:

e VDE-AR-N 4100, TAR-Niederspannung,

e DIN VDE 0100-718, Errichten von Niederspannungsanlagen — Offentliche Ein-
richtungen und Arbeitsstitten,

e DIN VDE 0100-551, Errichten von Niederspannungsanlagen — Niederspannungs-
stromerzeugungsanlagen,

e DIN VDE 0100-560, Errichten von Niederspannungsanlagen — Einrichtungen
fiir Sicherheitszwecke.

Fir die Umschaltung zum Wechsel vom Netz des Netzbetreibers auf Generator-
betrieb ist eine manuelle oder automatisierte allpolige Umschalteinrichtung mit den
Schaltstellungen:

I Netz,
0 Aus,
II Generator

vorzusehen. Kann das Notstromaggregat iiber eine Fernbetitigung oder automatisch
in Betrieb gesetzt werden, so ist in der Ndhe des Aggregats zum Schutz gegen unbe-
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fugtes Wiedereinschalten eine Sicherungseinrichtung zu errichten. Die manuelle oder
automatisierte Umschalteinrichtung muss in der Kundenanlage hinter der Messein-
richtung auf der Versorgerseite aller Schutzeinrichtungen der zu versorgenden End-
stromkreise angeschlossen werden. Hiervon ausgenommen sind unterbrechungsfreie
Stromversorgungen, die zur Versorgung von bestimmten elektrischen Verbrauchs-
mitteln in Endstromkreisen eingesetzt werden. Fiir den gleichzeitigen Betrieb von
Notstromaggregaten und EEG- oder KWK-Anlagen ist sicherzustellen, dass keine
Energiemengen aus den Notstromaggregaten als geforderte Strommengen vergiitet
werden. Das bedeutet, dass mit dem Netzbetreiber entsprechende Messeinrichtungen
abgesprochen werden miissen.

Die fiir den Inselbetrieb erforderliche Sternpunktbehandlung in der Kundenanlage
(i. d. R ein isolierter Sternpunkt), darf nicht die Sternpunktbehandlung des Nieder-
spannungsnetzes beeintrachtigen. Werden ortverdnderliche Notstromaggregate in
eine Kundenanlage eingespeist, so muss die Elektrofachkraft iiberwachen, dass nur
Notstromaggregate mit herausgefithrtem Sternpunkt eingesetzt werden diirfen, der
mit der Erdungsanlage der Kundenanlage zu verbinden ist. Ortverdnderliche Not-
stromaggregate ohne herausgefiihrten Sternpunkt sind ausschlieBlich fiir den Betrieb
im IT-System fiir die SchutzmafBnahme ,,Schutztrennung* geeignet.

Netzparallelbetrieb eines Notstromaggregates mit dem Netz des Netzbetreibers: ist
fiir einen kurzzeitigen Probebetrieb (max. 100 ms) zuléssig, damit das Netz und das
Notstromaggregat synchronisiert werden konnen. Geht der Parallelbetrieb eines Not-
stromaggregats mit dem Versorgungsnetz tiber die zur Synchronisierung zugelassenen
Kurzzeitparallelbetrieb von 100 ms hinaus, sind nicht mehr die Anforderungen aus
VDE-AR-N 4100 anzuwenden, sondern VDE-AR-N 4105.

3.12.1 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Speichern

Speicher kdnnen fiir den Energiebezug und die Energielieferung eingesetzt werden.
Nach VDE-AR-N 4100 gibt es folgende Betriebsmodi von Speichern:

e Energiebezug aus dem oOffentlichen Netz oder aus einer Erzeugungsanlage: der
Speicher verhilt sich in diesem Fall wie eine Bezugsanlage,

e Energielieferung in das 6ffentliche Netz oder in das Netz der Kundenanlage: Der
Speicher verhilt sich in diesem Fall wie eine Erzeugungsanlage,

o Inselbetrieb innerhalb der Kundenanlage: der Speicher 14dt aus einer vom Netz
getrennten Kundenanlage bzw. speist in eine vom &ffentlichen Niederspannungs-
netz getrennte Kundenanlage ein. (der Parallelbetrieb mit dem 6ffentlichen Netz
ist zum Zwecke der Synchronisation fiir eine max. Dauer von < 100 ms zuléssig,
siche oben unter Netzparallelbetrieb).
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Tabelle 3.5 zeigt besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen
fiir Elektrofahrzeuge, die nach zwei Betriebsmodi unterschieden werden.

Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

Ladevorgang Energiebezug Hier gelten die Anforderungen aus der VDE-Anwendungsregel
VDE-AR-N 4100:2019-04.

Entladevorgang | Energielieferung | Hier gelten die Anforderungen aus der VDE-Anwendungsregel
VDE-AR-N 4105:2018-11

Tabelle 3.5 Betriebsmodi von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge, TAR-Niederspannung

Lastmanagement: Es ist moglich, dass Speicher, somit auch Ladeeinrichtungen fiir
Elektrofahrzeuge am Lastmanagement des Netzbetreibers teilnehmen, z. B. durch
eine Fernsteuerung der Ladeleistung nach besonders vereinbarten Tarifen. Dazu sind
gesonderte vertragliche Regelungen mit dem jeweiligen Netzbetreiber erforderlich.

Symmetrie und Uberwachung der Einspeiseleistung: Beim einphasigen Anschluss und
Betrieb von Speichern sind die Bedingungen (siehe Kapitel 3.5) zu beriicksichtigen.
Nicht nur beim Anschluss, sondern auch im Betrieb muss sichergestellt werden, dass
eine max. Unsymmetrie von 4,6 kVA je Kundenanlage zwischen zwei Auflenleitern
nicht {iberschritten wird.

3.13 Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

Fiir Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge gelten die nachfolgenden Anforderungen
nach VDE-AR-N 4100 (Ladevorgang) und VDE-AR-N 4105 (Entladevorgang).

Blindleistung: Fiir den Ladevorgang sind folgende Werte der Blindleistungsstellfahig-
keit einzuhalten: Bei P, ein cos¢ von > 0,95, im Leistungsbereich 5 % P, < P <100 %
P, eincosg = 0,90 bis 1. Diese Werte gelten nach DIN EN ISO 17409 (Anmerkung:
zunéchst fir DC-Laden; fiir AC-Laden werden die Werte noch in der gleichen Norm
aufzunehmen sein) und sind im Falle des DC-Ladens durch die jeweilige Ladeein-
richtung und im Falle des AC-Ladens durch das Elektrofahrzeug selbst sicherzustellen.

AuBerdem gilt fiir Ladeeinrichtungen innerhalb und auflerhalb von Gebéuden, dass
der Netzbetreiber im Falle von konduktiven und induktiven DC-Ladeeinrichtungen
und mit einer Bemessungsleistung von > 12 kVA zusétzlich eine Blindleistungsstell-
fahigkeit, eine O/U-Kennlinie, eine cos/P-Kennlinie oder einen Verschiebungsfaktor
cos¢ in dem Bereich zwischen 0,90;,4 und 0,90, vorgeben kann.

Wirkleistungssteuerung: Am Netzanschlusspunkt von Speichern ist nach dem Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG) eine Wirkleistungssteuerung durch eine feste
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Einstellung der Systemkomponenten auf einen Wirkleistungswert oder durch eine
messwertbasierte Steuerung der Komponenten sicherzustellen. Vorgaben dazu sind
der VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4105:2018-11, Abschnitt 5.7 zu entnehmen.
Zusétzlich gelten fiir Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge folgende Bedingungen
bei einer Bemessungsleistung > 12 kVA: Der Netzbetreiber muss die Mdglichkeit
zur Steuerung/Regelung iiber eine Unterbrechbarkeit haben. Aulerdem sind fiir
konduktive DC-Ladeeinrichtungen sowie induktive Ladeeinrichtungen fiir Elektro-
fahrzeuge mit Bemessungsleistungen > 12 kVA die Leistungen regelbar auszufiihren.
Eine dynamische Netzunterstiitzung ist ebenfalls gefordert, denn flir den Betriebs-
modus Energielieferung bzw. den Entladevorgang miissen die Anforderungen nach
VDE-AR-N 4105:2018-11 gelten, wonach es im gesamten Betriebsbereich der Er-
zeugungseinheit, auch innerhalb des Speichers, nicht zur Instabilitit der Erzeugungs-
einheit und zu einer Trennung vom Netz kommen darf.

Konformitdtserkldrung: Fiir Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge, die Energie
aus dem offentlichen Verteilungsnetz beziehen und umgekehrt auch Energie ins Netz
einspeisen, muss ein Nachweis tiber die Erfiillung der technischen Anforderungen
durch eine Konformitétserkldarung nachgewiesen werden.

— Anhang 14 DIN VDE 0100-722 , Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 7-722: Anforderungen fiir Betriebsstdtten, Raume und Anlagen besonderer Art
— Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

3.14 Schutzmaflinahmen

Am Netzanschlusspunkt muss fiir die entsprechend dahinterliegende Elektroinstalla-
tion die richtige Auswahl der Schutzmalinahme erfolgen. Dazu muss der Netzbetreiber
den Planer bzw. den Errichter tiber das vorhandene Netzsystem an dem jeweiligen
Netzanschlusspunkt informieren. Aber unabhiangig von dem Netzsystem muss bei
neu zu errichtenden Gebéduden ein Fundamenterder nach DIN 18014 eingebracht
werden. Dieser Fundamenterder dient nach VDE-AR-N 4100 den Zwecken

e des Blitzschutzes,
e der Schutzerdung von Antennenanlagen,
e der Schutz- und Funktionserdung von Erzeugungsanlagen und Speichern,

e der Funktionserdung von Breitbandkabelnetzen und Telekommunikationsnetzen
(Anmerkung: Der PEN-Leiter bzw. der Neutralleiter des Niederspannungsnetzes
diirfen nicht als Erdungsleiter fiir diese Funktions- und Schutzzwecke verwendet
werden);
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e der Erh6hung des Hauptpotentialausgleichs nach DIN VDE 0100-410,

e der Schutzerdung in TT-Systemen, der Potentialausgleichssteuerung in den Ge-
béduden,

e der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) und

e der Einhaltung der Spannungswaage zur Sicherstellung der niederohmigen Erdung
des Neutralleiters (oder PEN)

als Voraussetzung fiir den Verzicht des Schaltens eines Neutralleiters.

Eine wichtige DIN-VDE-Norm fiir SchutzmafBnahmen ist die DIN VDE 0100-410
(— Anhang 4 Schutzmafinahmen: kurzgefasst).

Daher nachfolgend einige wichtige Anforderungen und Inhalte aus dieser Norm:
Zwei grundsitzliche Anforderungen:

e Ein elektrischer Schlag durch Berithren von unter Spannung stehenden Teilen
muss verhindert werden durch: Isolieren, Abdecken, Umbhiillen oder Abstand zu
den spannungsfithrenden Teilen (Basisschutz).

Dies gilt fiir den Normalzustand, also den ungestorten Betrieb und bei bestim-
mungsgemifer Verwendung und ohne Fehler in den Anlagen.

e Auflerdem diirfen ebenso keine Gefahrdungen entstehen, wenn durch einen Fehler
in der entsprechenden Anlage, z. B. durch eine schadhafte Isolierung die Spannung
auf den Korper eines Betriebsmittels verschleppt werden konnte.

Der Schutz vor der Gefidhrdung, die sich im Fehlerfall aus einer Beriihrung mit Kor-
pern oder fremden leitfahigen Teilen ergeben konnte, ist der Fehlerschutz.

SchutzmalBnahmen zum Fehlerschutz:

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung?,
e Schutz durch doppelte oder verstérkte Isolierung,

e Schutztrennung,

e Schutz durch Kleinspannung SELV und PELV.

Bild 3.4 zeigt das ,,Zusammenspiel der Schutzvorkehrungen und der Schutzmal3-
nahmen.

Weitere Anforderungen zu den Schutzmafinahmen sind im Anhang 9 dieses Buches
zusammenfassend dargestellt.

% Der Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung ist die am héufigsten angewendete
SchutzmafBnahme in elektrischen Anlagen.
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Allgemeine Anforderungen

In jeder Anlage, auch in jedem Teil einer Anlage, muss eine oder diirfen mehrere
SchutzmaBnahmen angewendet werden. Dringend miissen dabei die Bedingungen
der duferen Einfliisse berticksichtigt werden.

Folgende SchutzmaBnahmen sind nach DIN VDE 0100-410:2018-10 allgemein
erlaubt:

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung,

e Schutz durch doppelte oder verstérkte Isolierung,

e Schutz durch Schutztrennung fiir die Versorgung eines Verbrauchsmittels,
e Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV.

Fiir spezielle Anlagen und Orte besonderer Art miissen auch besondere Schutz-
mafnahmen, die jeweils in DIN VDE 0100 der Gruppe 700 genannt sind, ange-
wendet werden, z. B. auf Baustellen, die DIN VDE 0100-704:2018-10.

Die Anwendung weiterer SchutzmaBnahmen/Schutzvorkehrungen” sind abhéingig
vom Nutzer und seiner jeweiligen Qualifikation:

e Schutz durch Hindernisse,

e Schutz durch Anordnung auBlerhalb des Handbereichs

diirfen nur in Anlagen angewendet werden, die nur zugénglich sind fiir Elektro-
fachkrifte oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder Personen die von
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen beaufsichtigt
werden.

e Schutz durch nicht leitende Umgebung,
e Schutz durch erdfreien ortlichen Schutzpotentialausgleich,

e Schutz durch Schutztrennung fiir die Versorgung von mehr als einem Ver-
brauchsmittel

diirfen nur angewendet werden, wenn die Anlagen unter der Uberwachung durch
Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen stehen und somit
Anderungen an den Anlagen in den Ortlichkeiten ausgeschlossen werden konnen.

") Schutzvorkehrungen konnen als Bestandteile der SchutzmafBnahmen verstanden
werden, d. h., die Schutzvorkehrung ist die Durchfiihrung/Ausfiihrung bzw. die
EinzelmaBnahme einer SchutzmafBnahme.
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Elemente der

Schutzvorkehrungen

automatische Schutz Qurch
‘Abschaltun - automatische
g = Abschaltung der
Stromversorgung
stzlich Schutz durch
zluseitpz iche »=| doppelte oder
solierung - verstarkte
Isolierung
Schutzpotential- - Schutz durch
ausgleich _| Schutzpotential-
o ausgleich
Schutzschirmung -
Basisisolierung -—
Basisschutz Abdeckyngen oder -
Umbhiillungen
unter besonderen
Bedingungen (nur fiir
Hindernisse = Elektrofachkrifte und
flir unterwiesene/
besondere iiberwachte Personen)
Vorkehrungen fiir
den Basisschutz Anordnung
auflerhalb des
Handbereichs

Bild 3.4 Beispiele von Schutzvorkehrungen und die daraus resultierenden Schutzmafnahmen
(Quelle: Bild 410-2 in: Rudnik, S.; Pelta, R.: Der Lotse durch die DIN VDE 0100.
VDE-Schriftenreihe 144. 4. Aufl. Berlin - Offenbach: VDE VERLAG [50])
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3.15 Uberspannungsschutz

Der Schutz gegen Uberspannungen soll schiidliche Einwirkungen durch atmosphéiri-
sche Einfliisse oder Schaltiiberspannungen verhindern, soweit dies unter wirtschaft-
lichen und betrieblichen Gesichtspunkten moglich ist. Schidliche Uberspannungen
sind Spannungserhéhungen, die zur Uberschreitung der Bemessungsspannungen
fiihren kénnen. Uberspannungen entstehen durch Blitzentladungen, bei Schalt-
handlungen in elektrischen Anlagen oder durch elektrostatische Entladungen. Es
konnen Spannungen > 10 kV auftreten, die in Anlagen der Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik empfindliche Bauteile beschddigen kdnnen. Diese entstehenden
Uberspannungsschiiden kénnen verhindert werden durch Uberspannungsschutzein-
richtungen.

Die DIN VDE 0100-443:2016-10 ist fiir den Schutz bei transienten Uberspannungen
eine inhaltsreiche Bestimmung, deren wichtige Eckpunkte in Anhang 5, Anhang 6
und Anhang 10 dieses Buches enthalten sind.

— Anhang 5 Allgemeine Erlduterungen zu DIN VDE 0100-443
— Anhang 6 Ubersicht zu DIN VDE 0100-443
— Anhang 10 Ubersicht zu DIN VDE 0100-443

Bei der Entscheidung, ob ein Uberspannungsschutz erforderlich ist, miissen folgende
Punkte beachtet werden:

e Die Hohe der méglichen Uberspannung in der elektrischen Anlage,

e besondere Beriicksichtigung von Menschenleben, z. B. bei Anlagen fiir Sicher-
heitszwecke, medizinisch genutzte Bereiche, 6ffentliche Einrichtungen,

e Gewerbe- und Industrieaktivititen, landwirtschaftliche Betriebe, Hotels und
Banken,

e Ansammlung von Personen, grole Gebédude, Biiros und Schulen,

e die Anforderungen an die Zuverldssigkeit der Versorgung,

e die Sicherheit von Personen und Sachen,

e der Uberspannungspegel der einzusetzenden Betriebsmittel,

e die Art des Versorgungsnetzes (Freileitungen, Kabel oder gemischtes Netz),

e das Vorhandensein von Uberspannungsschutzeinrichtungen auf der Einspeiseseite
der elektrischen Anlage,

o die Haufigkeit der Gewittertage,
e der Einbauort und die Kennlinie der Uberspannungsschutzeinrichtung,

e Malnahmen am Eingang elektrischer Anlagen,
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e in Wohngebiuden sollten Betriebsmittel der Uberspannungskategorien I und 11
an die feste Installation angeschlossen werden.

Anmerkung: Im Allgemeinen kann der Errichter davon ausgehen, dass die auf dem
Markt befindlichen Betriebsmittel so gestaltet sind, dass sie den Uberspannungs-
beanspruchungen an ihrem Einsatzort geniigen.

Definition des Begriffs Uberspannungskategorien: Ein Zahlenwert, der eine Bemes-
sungsstoBspannung in Abhéingigkeit der Nennspannung der Anlage festlegt (die Uber-
spannungskategorien legen eine Spannung fest, die ein Betriebsmittel ohne Schaden
temporir widerstehen konnen muss). Die Uberspannungskategorie ist zum Zweck der
Isolationskoordination festgelegt. Die Klassifikation wird nach DIN VDE 0100-534
durch die Bemessungssto3spannung festgelegt, die der Hersteller der Betriebsmittel
angibt. Im Anhang 7 dieses Buches sind die Uberspannungskategorien I, II, II, und
IV unterteilt und ihre jeweiligen Anwendungen genannt.

— Anhang 7 Uberspannungskategorien

Nach DIN VDE 0100-443 konnen zusatzliche Mallnahmen erforderlich werden, wenn
mit transienten Uberspannungen (z. B. atmosphirischen Ursprungs) zu rechnen ist, die
die Spannungsfestigkeit der elektrischen Betriebsmittel iiberschreiten konnte. Dann
kann der Einbau von Uberspannungsschutzeinrichtungen (USE) wie Blitzschutz-
ableitern, Uberspannungsableitern oder Trennfunkenstrecken helfen. Die Auswahl
der Uberspannungsschutzeinrichtungen erfolgt nach der Uberspannungskategorie,
die fiir die elektrischen Anlagen festgelegt sind.

Uberspannungsschutzeinrichtungen, USE (zukiinftig steht fiir ,,USE“ die inter-
nationale Kurzbezeichnung SPD — Surge Protective Device)’, sie sind nach den
giiltigen Normen DIN VDE 0100-534 und DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11)
fiir die unterschiedlichen Priifklassen und Typklassen eingeteilt. USE miissen der
Produktnorm DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11) entsprechen. Wenn in einer elek-
trischen Anlage USE* von verschiedenen Herstellern verwendet werden, so miissen
die technischen Daten und deren Anschliisse beachtet werden. Ob eine USE fiir
eine Anlage als Blitzschutz grundsétzlich erforderlich wird, ist abhdngig von der
Eintrittswahrscheinlichkeit von Blitzen in der jeweiligen Region, in der die elek-
trische Anlage errichtet werden soll. Bei mehr als 25 Gewittertagen pro Jahr (siche

3 Anmerkung: Die Uberspannungsschutzeinrichtung wird in DIN VDE 0100, also den Errichter Normen
als USE bezeichnet und in den Herstellernormen der Reihe VDE 0675 als Uberspannungsschutzgerite,
SPD.

4 Anmerkung: Die Uberspannungsschutzeinrichtung wird in DIN VDE 0100, also den Errichter Normen
als USE bezeichnet und in den Herstellernormen der Reihe VDE 0675 als Uberspannungsschutzgerite,
SPD.
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keraunischer Pegel in DIN VDE 0100-443), sollte in einer elektrischen Anlage eine
USE vorgesehen werden.

e SPD-Typ 3, Priifklasse III, (bisher: Anforderungsklasse D)

SPD-Typ 1, Priifklasse I, (bisher: Anforderungsklasse B)

zum Blitzschutzpotentialausgleich, sog. ,,Grobschutz bzw. Blitzstromableiter*. Der Schutzpegel
entspricht der Uberspannungskategorie IV. Der Blitzstromableiter wird parallel zwischen Auf3en-
leiter oder dem Neutralleiter und dem Potentialausgleich in der Netzeinspeisung angeordnet.
SPD-Typ 2, Priifklasse II, (bisher: Anforderungsklasse C)

zum Uberspannungsschutz von Uberspannungen aus dem &ffentlichen Versorgungsnetz, hervor-
gerufen durch Blitzeinschlage oder Schalthandlungen, sog. ,,Mittelschutz

bzw. Uberspannungsableiter/Ventilableiter”. Der Schutzpegel entspricht der Uberspannungskatego-
rie I1I. Der Uberspannungsableiter wird parallel zwischen AuBenleiter oder Neutralleiter und Erde
in das Energieversorgungssystem geschaltet.

zum Uberspannungsschutz ortsverinderlicher Verbrauchsgerite an Steckdosen, sog. ,.Feinschutz
bzw. Geriteschutz*. Der Schutzpegel entspricht der Uberspannungskategorie II. Der Geriteschutz
wird in Reihe in die Stromversorgung geschaltet, zwischen Auf3enleiter und Neutralleiter und Erde
(PE) und auch zwischen den aktiven Adern L und N.

Tabelle 3.6 Uberspannungsschutzeinrichtungen, USE bzw. Uberspannungsschutzgerit, SPD

Der Einsatz von Uberspannungsschutzeinrichtungen (SPD) Typ 1 in den Hauptstrom-
versorgungssystemen ist in VDE-AR-N 4100 geregelt, denn es besteht ein Risiko,
dass Uberspannungen vom offentlichen Stromversorgungsnetz in das Hauptstrom-
versorgungsnetz {ibertragen werden.

Wird der Uberspannungsschutz SPDs Typ 1 in das Hauptstromversorgungsnetz ein-
gebaut, dann miissen nachfolgende Anforderungen erfiillt werden:
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Es muss sichergestellt sein, dass die SPDs Typ 1 bei einem inneren Kurzschluss
dauerhaft vom Netz getrennt werden.

Es sind ausschlielich spannungshaltende SPDs Typ 1, mit Funkenstrecke, ein-
zusetzen.

Es sind keine Varistoren zuléssig.
Eine Parallelschaltung mit einem Varistor und einer Funkenstrecke ist unzuldssig.

SPDs Typ 1 diirfen keinen Betriebsstrom durch Statusanzeigen wie LEDs ver-
ursachen.

Die Kurzschlussfestigkeit /g eines SPDs vom Typ 1 muss mindestens 25 kA
betragen.

Der Folgestrom /; darf nicht zum Auslésen der Hausanschlusssicherung fiithren
(SPD-Hersteller stellt Folgestromverhalten zur Verfiigung).



Neben neu errichteten Kundenanlagen sind Uberspannungsableiter vom Typ 1 auch
zu installieren, wenn das Gebédude iiber eine Blitzschutzanlage verfiigt,

e dann muss das schutzisolierte Gehiduse fiir die Aufnahme der SPDs vom Typ 1
plombierbar sein,

e eine Uberpriifung der Statusanzeige muss ohne Offnung der plombierten Ge-
hiuse moglich sein.

Bei Anlagen mit erhdhtem Sicherheitsbediirfnis, wie dies in Krankenhdusern oder
Industriebetrieben nétig ist, sind Fernmeldekontakte zuldssig, wenn

e der Hilfsstromkreis aus dem gemessenen Teil der Anschlussnutzeranlage stammt
und

e die Fernanzeige Teil der Anschlussnutzeranlage ist.

Anforderungen an Einrichtungen zum Schutz bei Uberspannungen vom Typ 1 in
Hauptstromversorgungssystemen:

e Die Auswahl muss nach DIN VDE 0100-534 je nach Art und System der Erdver-
bindung erfolgen (im Anhang G der VDE-AR-4100 sind mehrere Alternativen
fiir den Einsatz der SPDs Typ 1 bei unterschiedlichen Netzsystemen dargestellt).

e Der SPD-Typ 1 des Hauptstromversorgungssystems ist seitens der Erdverbindung
an der Haupterdungsschiene oder Haupterdungsklemme und zusatzlich mit dem
Schutzleiter der Kundenanlage anzuschlieen. Diese Verbindung ist mit einem
Leiterquerschnitt von mindestens 16 mm? oder gleichwertig zu installieren.

e Die SPD-Typ 1 im Hauptstromversorgungssystem miissen im netzseitigen An-
schlussraum des Zéhlerschranks, in einem Hauptverteiler oder in einem separaten
Gehéuse untergebracht sein, nicht im Hausanschlusskasten.

In Gebduden mit einer Freileitungseinspeisung ist besonders darauf zu achten, dass
die Leiterverbindungen zwischen SPD und Haupterdungsschiene moglichst kurzge-
halten werden, weil das Risiko eines direkten Blitzeinschlags in den Freileitungsmast
vor der Anlage erhoht ist.
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3.16 Anschlussschrinke im Freien

Fiir Anschlussschrianke im Freien galt bis zum Beginn der Giiltigkeit von VDE-AR-
N 4100:2019-04 die VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4102 (zuriickgezogen),
deren Anforderungen in die aktuelle VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4100
iibernommen und tiberarbeitet worden sind. Grundsétzlich sind Anschlussschrinke
im Freien dreiphasig an das Niederspannungsnetz anzuschlieen. Da es sich z. B. bei
Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge auch um Anlagen im Freien handeln kann,
weil Ladestationen z. B. auch im Freien in Garageneinfahrten, auf 6ffentlichen oder
halbdffentlichen Gelénden o. A. aufgestellt werden kénnen, sollen hier einige der
wichtigen Anforderungen aus VDE-AR-N 4100 erldutert werden. Ein einphasiger
Anschluss ist nur in Ausnahmefillen mit < 4,6 kVA zuléssig. Durch die besonderen
Umgebungsbedingungen im Freien herrschen extreme Temperaturen, hohe Feuch-
tigkeit und evtl. Uberflutungsgefahr, daher sind die Art und die Ausstattung des
Schranks zwischen dem Netzbetreiber und dem Errichter der Anlage abzustimmen.
Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge in Anschlussschranken im Freien sind
nach DIN EN IEC 61439-7 (VDE V 0660-600-7) auszufiihren. Die Schutzart des
Gehéuses muss mind. IP44 oder IP34D entsprechen. Werden Anschlussschranke
in unmittelbarer Nahe von Fahrwegen errichtet, so sind sie so zu gestalten, dass sie
einen besonderen Anfahrschutz erhalten. Beispiele fiir einen Aufbau der Anschluss-
schrianke konnen Bild 3.5 entnommen werden.

Fir die Kurzschlussschutzeinrichtungen konnen die Netzbetreiber ihre Angaben
bzw. Anforderungen vorgeben, es sind jedoch nach VDE-AR-N 4100 Mindest-
anforderungen gemacht:

e 25 kA bei Einbau im Hauptstromversorgungssystem (in Richtung vor der Mess-
einrichtung),

e 10 kA bei Einbau im anlagenseitigen Anschlussraum eines Zéhlerplatzes nach
DIN VDE 0603-1; auch bei kombinierten Kurzschlussausschaltvermdgen mog-
lich,

e 0 kA bei Einbau im Stromkreisverteiler.

Die Erdung der Anschlussschrinke im Freien muss grundsitzlich nach DIN
VDE 0100-540 durchgefiihrt werden. Ansonsten gelten die im — Kapitel 3.15 be-
schriebenen Anforderungen an die Erdung.

Fiir die anwendungsspezifischen Betriebsmittel in Anschlussschrdnken im Freien sind
die Vorgaben zu den Netzriickwirkungen, — Kapitel 3.4 zu beachten.

Das Hausanschlusskabel ist von unten iiber eine Zugentlastung in den Anschluss-
schrank im Freien einzufiihren.
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Bild 3.5 Beispiele fiir die Anordnung von Funk-
tionsflachen in Anschlussschranken im Freien —
a) 1-Kundenanlage,

b) 2-Kundenanlage,

¢) einphasiger Anschluss < 4,6 kVA

gemil VDE-AR-N 4100:2019-04, Abschnitt 12.1
(Zugang nur fiir Elektrofachkrifte)

(Quelle: VDE-AR-N 4100:2019-04,

Bilder H.1 bis H.3)
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